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@3 FASADA o
XY = POZARNE ZRANITELNE MISTO STAVBY

CvuT

Poprena filozofie pozarni bezpecénosti ve stavbé = (ne)hofi pouze v 1 pozarnim useku!?

UCEEB = Londyn (Anglie), Grenfell Tower, bytovy dum, 24. NP, 67 m

Grenfell Tower: 14 June, 01:30BST = Vétrana fasada: rekonstrukce fasady 2016, hoflavy tepelny WALLCll  + 4 hod. 20 min.
+ 40 min. od vzniku pozaru izolant i kompozitni obklad, vétrana dutina bez pozarni bariér, f

ab pfedsazena montaz oken

=  Bytovy pozar ve 4. NP (chladniCka)
=  Extrémné rychlé Sifeni pozaru po fasadé a mezi byty
= Hofi 2,5 dne, 72 umrti, extrémni Skoda (odhad > £ 1 miliarda)

» Planovana demolice objektu

Bl + 1 hod. 20 min. [JEEEESE  +1 hod. 45 min. JEEERCESH

712017
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= Valencie (Spanélsko), bytovy komplex, 14 NP

» Veétrana fasada (mineralni vlakno, hoflavy kompozitni
obklad, vétrana dutina bez pozarni bariér)

= Bytovy pozar v 7. NP (elektrospotiebiC)

= Vitraz 60 km/h

=  Extrémné rychlé Sifeni pozaru po fasadé a mezi byty

= 10 obéti
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Podobné rysy pozar:

« Veétrana dutina
 Bez pozarnich bariér
« Hoflavé soucasti

* Rychlé Sifeni pozaru

« Padajici hofici Casti

« OhroZeni mnoha osob
« Naroc€ny zasah ...

2 oy

o
%

: A - 1 2y

b "“ * o ‘ Lot sEem Takto dramatické pozary
Milan (Italie), 8/2021 budov s ETICS neevidujeme

Bytovy dum, 20 NP, 4 minuty! China Telecom, 200 m (v posledni dekads).
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/qg.;;!pj CO JE POZARNI
W

BARI E RA? Zpénujici pozarni bariéry (svislé/vodorovné/otvorove) pro vétrané fasady

UCEEB

pruh vy3ky 900 mm z MV
(dle SN 73 0810)
| =T

[
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wds| POZARNI POZADAVKY V CSN 73 08XX
/¥fS PRO FASADNI SYSTEMY V ¢R

reakce na ohen

CVUT! c1ics VETRANE FASADNI SYSTEMY
= (GSN 730810 ¢&.3.1.3 3 nekonsistentni ,ukryté” clanky — problémy v praxi
UCEEB| . 4 strany pozadavku v textu = CSN730810,¢l.3.1.3.4

PoZaduje vyrobky TRO A1/A2, ale tyka se ETICS!
= CSN 730810, ¢l. 3.2.3.1
o Ukryto v definici konstrukci DP1

= 4 strany graficka informativni pfilohy
= Pracujeme na navrhu revize normy

jf.méf‘j“z o Cileno na kompozitni ,bondové® obklady (TRO B)
= LS = f At : S e
, é»iﬁf‘;ﬁflfli?;j;?45 - o ,Pripadné vetraci mezery nesmi umoznit Sireni
-§L§<nglmfii;;§ | pozaru mimo hranici PU.“
< Mgt .
O o Prepazky TRO A1/A2 Umoziiuje dfevéné obklady
P | = x
T i = (CSN730802,cl 8.4.12

VnéjSi obklady, pfedsazené konstrukce az TRO E,
‘ pro h > 12 m nutné posouzeni Sifeni pozaru (?)

LOP — CSN 73 08xx neznaiji (obecné principy PBS)
Sendvicoveé panely — pouze okrajova souvislost
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ETICS s fadou opatieni (TRO B + Uprava ¢
v misté zalozeni + is = 0 mm/min.)
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Zdroj:

5 - - https://www.ri.se/en/what-we-

wv%)‘ V E L Ko ROZ M E ROV E do/ proiects/eurorz)seam\gprlrlosa?cﬁ:ovya:sevgz-
the-fire-perf -of-facad

/ \WF ZKOUSENI FASAD V EU B

CVUT

Némecko [+ .| Velka Britanie

< Svycarsko Ner
Svycarsko Irsko

| Lichtenstejnsko I

FranC|e

UCEEB

Figure Al Example of a typical testfacility

BS 8414

SE Research Institutes of Sweden

» Evropsky projekt

o 2.faze 2020-2024
« ZkuSebni metodika
* Mezilaboratorni

MSZ 7'1;4800-6 ONORM B 3800-5 SP Fire 105 ISO 13785-1 ISO 13785-2 porovnani po EU
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https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/european-approach-to-assess-the-fire-performance-of-facades
https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/european-approach-to-assess-the-fire-performance-of-facades
https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/european-approach-to-assess-the-fire-performance-of-facades
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o o
CR (PAVUS)

Finalisation of the European
approach to assess the fire
performance of facades

S12.825082

Zaklad pro budouci zkuSebni/klasifikacni normu

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/81b91f55-af69-11e8-99ee-01aa75ed71al/language-en
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PREDNORMATIVNI VYZKUM FASAD
ROZBOROVE UKOLY

= Vefejna zakazka: Ceské agentura pro standardizaci (CAS)
=  Spoluprace: univerzity + prumysl + stat
= Ugel: podpora technické normalizace v CR

=  Pozadavek: pro budouci zmé&ny CSN Zadany relevantni informace (identifikace a analyza
problematickych oblasti, zkuSenosti ze zahranici), odborna diskuze a experimentalni data

Unikatni série 5 velkorozmerovych zkousek ETICS
2 rozborové ukoly pro fasady

1) Pozarni bezpeénost kontaktnich zateplovacich systému fasad (ETICS)
» 2022-2025 / UCEEB, CZB (v&. AVMI + SEPS), VSB-TUO, PAVUS, HZS CR, TNK 27

2) Pozarni bezpecénost skladanych fasadnich systému
» 2025-2027 / UCEEB, CKLOP, VSB-TUO, PAVUS, HZS CR, TNK 27

M. Pokorny, P. Hejtmanek | Souéasny stav a vyhled pro pozarni bezpeénost fasad | 18. narodni konference CKLOP 2025



w5z PREDMET ZAJMU
/Y¥fS| OBJEKTY 12 < h < 22,5 m

EVUT [ | ETICS: celek bez omezeni,  izolantE, i bez omezeni

[ ] ETICS: celek B, zolantE,  is=0,0 mm/min.
ETICS A1/A2 na rozhrani objekjtu
I ETiCs: celek A1/A2, izolant A1A2, is = 0,0 mm/min. dle 3.1.35.4),
U CEEB| --- hranice pozamich Useku min. 900 mm
ETICS A1/A2 v kazdém podiazi
min. 900 mm,

max. 400 mm nad nadprazim

H 12<ns225

el freee.
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Problematické

kombinace EPS a MV




Hlavni kiidlo B Vedlejsi kridlo Dfevéna hranice | smrkové hranoly | sbijené
(8,6 x 3,5m) A (8,6 x 2 m) 350 kg | 3,5 MW | 60 min | nehasime

Sekundarni otvor
(1,2 x 1,2 m)

2

Otvor spalovaci komory |
(2x1,9m)

zk,,0“ — referenéni (bez vzorku) | 2022 | zku$ebni metodika UCEEB CVUT




Hlavni kridlo

i kfidlo

{es]

Teplota pred
povrchem

a v izolantu/dutiné
(140 termoclanku)

Na liniich V1, V2 a H1
méfime narust teploty
AT = max. 500 °C

» soucCasny navrh
metodiky RISE

AT = max. 700 °C

Zhnuti (po zkousce,
pokles na 50 °C,
max. 14 h)

Odkapavani a
odpadavani
(vizualné)

Stav po odstranéni
omitky (vizualné)

UNIVERZITNI
CENTRUM
ENERGETICKY
EFEKTIVNICH BUDOV
¢VUT V PRAZE

s
fore

Pozarni bezpeénost
kontaktnich
zateplovacich
systému (ETICS)
Navrh zkuSebni metodiky

Informativni podklad
k jednani TNK27

Objednatel:

Ceska agentura pro standardizaci

Biskupsky dvir 1148/5, 110 00 Praha 1,

IC 065 78 705

Rozborové dkoly k Feseni problematickych oblasti
z hlediska poZadavk( technickych norem

Petr Hejtmanek (odborny garant)
Marek Pokorny
Filip Tichava

Pavel Svoboda
Vladimir Vymétalik
Martin Elias
Michal Valouch
Jaroslav Dufek
Elika Drsova

Jan Tripes

Jifi Vanék

Jakub Klezla

Pavel Zemene
Marcela Kubd

/\ 238. listopadu 2022

\

Zku$eni metodika UCEEB CVUT
dle evropské metodiky RISE
zverejnéné k 5/2022
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zk1l | EPS zk2 | MV zk3 | EPS + pruh 200 mm  zk4 | EPS + pruh 900 mm
5. 4. 2023 4.7.2023 4. 9. 2023 7.5.2024






zk1l | EPS zk2 | MV zk3 | EPS + pruh 200 mm  zk4 | EPS + pruh 900 mm
5. 4. 2023 4.7.2023 4. 9. 2023 7.5.2024



Stav po odstranéni omitky

zk1l | EPS zk2 | MV zk3 | EPS + pruh 200 mm  zk4 | EPS + pruh 900 mm
5. 4. 2023 4.7.2023 4. 9. 2023 7.5.2024



Vytavena Cast tepelného izolantu z EPS

zk1l | EPS zk3 | EPS + pruh 200 mm zk4 | EPS + pruh 900 mm
5. 4. 2023 4.9. 2023 7.5.2024




zk1 | EPS | zk3 | EPS + pruh 200 mm zk4 | EPS + pruh 900 mm
5. 4.2023 4.9.2023 k 7.5.2024

o

Odkapavani (ne)hofici taveniny / hofeni na podlaze pfed vzorkem



i@s VYSLEDKY ZKOUSEK
/XS zk1 - zka

CVUT zk3 zk4

SLEDOVANY PARAMETR EPS EPS

+ pruh 200 mm + pruh 900 mm
UCEEB| 1epioTy

Rada H1: AT = max. 500, resp. 700 °C (vertikalni Sifeni) NE NE NE NE
Sloupec V1: AT = max. 500, resp. 700 °C (horizontalni Sifeni) NE NE NE NE
Sloupec V2: AT = max. 500, resp. 700 °C (horizontalni Sifeni) NE NE NE NE
Zhnuti NE  ANO NE NE
VIZUALNIi HODNOCENI

Saze v dutiné — uroven N+1 (sekundarni otvor) ANO NE ANO NE
Saze v dutiné — uroven N+2 (nad sekundarnim otvorem)  ANO NE NE NE
Odkapavani (rﬁal\rlgi) NE (rf\ol\flifz)i) (neAhl\(I)gci)
Hofeni pfed vzorkem (min.) (QL\ISC())) NE (6_'%\'2“”.) (16—g§?mn.)
Odpadavani ,velkych® ¢asti (event. kolaps ETICS) NE NE NE NE
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Teploty v tepelném izolantu (resp. duting)
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Teploty v tepelném izolantu (resp. duting)
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Teploty v tepelném izolantu (resp. dutiné)
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Teplota na povrchu

1500

1000

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

zk1 | EPS

Teplota v izolantu

1500
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

1500
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500
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1000
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1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

zk3 | EPS + pruh 200 mm
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800,00

7500 780,00
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6500 700,00
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6000 E40:00
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zk4 | EPS + pruh 900 mm
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169 1 0:25
1501 0:31
15910:28
1671 0:11
169 1 0:25

156 1 0:22
1401 0:31
148 10:32
154 10:23
158 1 0:20

38710:20
31910:10
32610:28
38510:11
3491 0:24

500 1 0:08
42410:18

290 | 0:22]

°C | h:min
°C | h:min
°C I h:min
°C | h:min
°C I h:min

referencni zkouska bez ETICS
celoplos$né EPS

celoplosné MW

vzorek s nepriubé&znym pruhem 200 mm

vzorek s prubeznym pruhem 900 mm
o - -




1851 0:45
1371 0:41

21110:18
199 | 0:23

24510:18
9111:20
21010:17
1991 0:24

13210:38

4411:20
288 10:24
1051 1:22

357 10:22
4115:20
302 | 0:24

116 | 0:35

25910:22

°C | h:min
°C | h:min
°C I h:min
°C | h:min

°CI h:min

192 10:34

8210:31
122 1 0:46
1451 0:38

184 10:34
6210:35
1151 0:45
4910:38

17510:34
5510:37
168 | 0:31
47 10:41

1951 0:31

27910:25
8010:18

referencni zkouska bez ETICS
celoplos$né EPS
celoplosné MW
vzorek s nepriubé&znym pruhem 200 mm

vzorek s prib&znym pruhem 900 mm
R — v B T (]
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zk5 | zdvojeny ETICS

9. 8. 2024
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MV tl. 50 mm (v ploSe)

EPS tl. 150 mm (stavajici zatepleni)

pr '

Bariéra = MV tl. 150 mm
L= a vy$ky 200 mm
IS (profiznuty EPS)
Nadprazi
Osténi

MV tl. 20 mm
(v osténi)

. narodni konference CKLOP 2025



Bariéra = MV tl. 150 mm MV tl. 50 mm (v plode) —
a vysky 200 mm zk5 | zdvojeny ETICS

(proriznuty EPS) 9. 8. 2024

\ g"".lf’i
S i \
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MV tl. 20 mm
(v osténi)

EPS tl. 150 mm
(stavajici zatepleni)




zk5 | zdvojeny ETICS
9. 8. 2024
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zk5 | zdv

9. 8. 2024
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Po odstranéni vrstvy MV tl. 50 mm i zk5 | zdvojeny ETICS

9. 8. 2024




zk5 | zdvojeny ETICS
9. 8. 2024

EPS bez degradace

\ﬁ

Mirné nataveny povrch EPS
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»SKLADANE“
FASADNI SYSTEMY

Navazujeme na ,jednoduchy” ETICS / mame zkuSebni metodiku
Vétrané fasady ... PV systémy, zeleni, LOP, sendviCové panely

Problémy v praxi

Casto poZzadovany vyhradné& nehoflavé vyrobky

V projektovych pozarnich CSN 73 08xx pozadavky nedostateéné
Nelze se vzdy vyhnout hoflavym vyrobkdm! x pozarni bezpecnost
Extrémni rozmanitost (materialy, konstrukce, technologie)

Chybi zkusenosti s ,velkymi“ zkouSkami skladanych fasad
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/%?%f »SKLADANE“
W% FASADNI SYSTEMY

CVUT
= Velké® zkousky = technicky a finanéné naroéné
UCEEB = Variant skladanych fasad mnoho

= Pozarni bariéry (rizné typy)
= Plan = vétsSi pocCet ,strednich” zkousek » zkuSenost
= Navaze omezeny pocet zkousek velkorozmerovych

Modifikovana strednérozmérova zkousky pro fasady
(vychéazejici z CSN ISO 13785-1 Zkousky reakce na oher
pro fasady — Cést 1: Zkouska stfedniho rozméru)

= RozSifeni hlavniho kfidlaz 1,2 m nacca 2 m

RozSirfeni bo¢niho kfidlaz0,6 mnaccalm

Zvyseni tepelného vykon horaku ze 100 kW na cca 300 kW

Zmenseni délky horaku z 1,2 mnaccalm
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- N
/wt POZARNI OMEZENI PRO o
{ A\ 4 )" 4 :
W3 DREVOSTAVBY V CR 2
~ e
CVUT | Vyskové omezeni (pro tzv. hoflavy konstrukéni systém): E
= h =9 m (moznost celodfevéného konceptu k-ci v nadzemni Casti stavby) ;")“
UCEEB| . 9<h<12m drevostavby véetné CHUC (2Ib. schodistové jadro) TN TG
Vysoké pozadavky na pozarni odolnost k-ci (az 90 min.) Q‘% 1/pp
, v v v s , « \I.—
Velky pozarné nebezpecny prostor fasad ad. > PP
Dfevostavba?  Tlak/motivace na prolomeni vySkoveého \ N EE NN
® omezeni 12 m ... jako v zahranici(!?) Zdroj: Arcus City, Praha
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V procesu schvalovani TNK 27
Po 2. kole prfipominkového fizeni

CSN 73 0802 - PRILOHA K

SPECIFICKE POZADAVKY PRO STAVBY S HORLAVYM K-CNIiM SYSTEMEM

L vy$ka horlavé Casti stavby 4w <150 m

pozarni vyska objektu #< 22,5 m

47 | 47

pozarni vyska objektu #< 18,0 m

vy$ka hoflavé ¢asti stavby < 18,0 m

01
Pozarni pasy (0,9 m)
(R)EI 60:

« DP2 nebo
« K2(60) nebo
K2(30) + SHZ

nutno resit detail
napojeni se stropni
konstrukci

ETICS A1/A2
Vétrané fasadni systémy A1/A2
(podstatné slozky)

pevne pferuseni
vétrané dutiny
A1/A2

oplasteni
A1/A2

tepelna izolace
A1/A2

zpénujici pozami
dutinova zabrana

oplasténi
A1/A2

tepelna izolace
A1/A2
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